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摘要 ：喇家遗址四座齐家文化的房址分别于2000年和 2001年发掘完成 ，在此后的数年当中，由于受到多方面因素 

的影响，房址及房内人类骨骸等都遭到了不同程度的损坏，改变了发掘清理后的原始状态。为了保护房址和人骨 

遗骸，对房址进行了物理复原加固和化学保护。采用金属锚杆牵入嵌入方式、沟槽 内嵌入 固定体方式、利用孔洞嵌 

放固定体进行土体夯筑方式等加固方法，并使用非水分散体丙烯酸树脂溶液进行喷洒或滴渗保护。结果显示，该 

方法的实施 ，可以使这一举世闻名的齐家文化之灾难遗迹重新展示于公众面前。 
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0 引 言 果进行了针对性的复原加固等保护措施。 

喇家遗址位于青海省民和县官亭镇喇家村，这 

里是黄河北岸的二级阶地，海拔 1800m左右。分布 

着马家窑、半山、马厂、齐家、辛店等各时期遗址。喇 

家遗址主要属于齐家文化 ，经测 定距今约 4000 

年 ，喇家遗址发掘对于进一步认识这一区域4000 

年前后的文化走向和人类社会有着积极的重要学术 

意义，同时对于观察认识该区域的人地关系也有着 

相当重要的研究价值。 

属于齐家文化的喇家遗址，从20世纪末开始对 

此遗址进行发掘，经过若干年艰辛努力工作，初步揭 

示了遗址的原始概貌，尤其是发现了齐家文化时期 

的大面积灾难遗迹等重要文化遗迹和特殊现象—— 

这是齐家文化考古研究约 80年以来最新的和最重 

大的突破 ，填补了西北地区这一时期考古学的诸 

多空白。在考古学界及相关领域有着极其广泛的影 

响和重要学术地位 J。这样一处珍贵的文化遗产， 

有着显著的科学研究价值和特殊的文物保护价值。 

目前已经在遗址上修筑了永久性的保护陈列展室， 

就遗址本身而言，逐步改善并具备了适宜的外部环 

境 ，为遗址的保护提供了较为有利的良好条件，更为 

这一史前遗址能够得到长期保存打下了坚实基础。 

因此，就遗址 目前的现有状态(自然界病害情况和 

人为的损坏原因等)，对遗址和遗迹的外观展示效 

1 保存现状 

1．1 房址 

本次加固处理保护的共有 四座房址 (3号、4 

号、7号、10号)。上述几座房址均是在 2000年和 

2001年发掘的，其基本形状都属于上部小底部大， 

即下方均不同程度地向外凹扩。经过数年来野外自 

然气候的温差变化所带来的环境影响、小型动物的 

扰动破坏、以及周边的农田灌溉向房址内流入了大 

量的水，使房址的地面和墙体遭到了相当程度的损 

坏，四周墙体表层出现粉化脱落，局部甚至有严重坍 

塌的现象 ，在一定程度上改变了发掘清理时的原有 

面貌，影响了房址的完整程度和视觉效果。 

3号房址(F3)现存残损 口部呈不规则长方形， 

房内面积约 10m 。房址的南壁和东壁南侧由于受 

农田灌溉的浸泡影响，均出现了不同程度的坍塌现 

象，其 中东 壁坍塌 的范 围长 100cm、高 50cm、深 

40era左右，上部平面距房壁 20～30cm处，有一条南 

北走向长约 200cm、宽 3cm左右的裂缝。南壁则在 

靠近房址地 面的根部坍 塌 的范 围长 260cm、高 

30cm、深 20cm左右。而西壁上部平面距房壁 40～ 

50cm处，有一条长约 200cm、宽 2cm左右的不规则 

缝隙。 

4号房址 (F4)的居室地面北宽南 窄，约为 
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1 4 m
。

。 居 住 面 北 高 南 低 ， 北 侧 中 部 地 面 距 地 表

3 7 c m 、 南侧 中部 地 面 距 地 表 7 2 e ra 。 该房址 基 本 保持

着较 为完 整 的发 掘 原 始状 态 ， 但 四 侧 墙 体 的 白灰 面

壁 有 大量 脱 落现 象 ， 南壁 东侧有 长 1 2 0 c m 、 宽 3 0 c m 、

高 3 5 c m 左 右 的 土 体坍 塌现 象 ( 图 1 ) 。

图 l F 4 处 理 保 护前 的损 坏 状 态

F i g ． 1 F 4 b e f o r e t r e a t m e n t

7 号 房 址 ( F 7 ) 的 平 面 大 体 上 呈 圆 形 ， 直 径 为

4 0 0 c m 左 右 ， 房 内面 积 约 1 2 m
。

。 房 址 的南 壁 因 地 震

裂 缝 的关 系 ， 缝 隙两 侧 的坍塌 状 态 较 为严 重 ， 而 西 壁

有 局 部 的坍塌 情 况 。 另 外 ， 在 靠 近 南 壁 中央 底 部 房

址 的地 面 上 有 一 窖 穴 ， 直 径 为 l OOc m 左 右 ， 深 度 约

为 2 0 0 c m
， 底 部直 径 为 1 8 0 c m 左 右 ， 整 体规 模 呈 袋 状

形 。 窖穴 的 东 西 两 侧 有 大 面 积坍 塌 现 象 。

1 0 号 房 址 ( F I O ) 大 体 属 于 长 方 形 ， 面 积 约 为 1 3

m
。

。 房址 的 南 壁 西 侧 、 西 壁 的 南 侧 ， 两 处 均 是 从 墙

体顶 端坍 塌 至 墙 体 根 部 。 东 侧 南 端 的 上 部 约 有 高

4 0 c m 的 土 体 坍 塌 。 北 壁 东 侧 墙 体 平 面 有 一 条 长

1 3 0 c m 、 宽 2 c m 左 右 的 裂 缝 ( 图 2 ) 。

图 2 F I O 处 理 保 护 前 的 损 坏 状 态

F i g ． 2 F I O b e f o r e t r e a t m e n t

化 学 病 害 ：房 基 四 周 的 土 质墙 体经 过 数 千 年 的

葬埋 阶段 ， 由于 降水 和 农 田 灌 溉 及 地 下 水 的 长 期 侵

蚀 ， 使墙体 内部 和 房 内地 表 吸 附 沉 积 了 大 量 可 溶盐

类 。 可 溶盐 类 可 随着水汽 向上 传导 ， 上 下 结合 ， 达 到
一 定 含 量 时 ， 就 会 出 现 可 见 的 白色 结 晶 体 。 此 晶 体

极 易 溶 于 水 ， 雨 季 可 吸 收 大量 水 分并 渗入 墙 体 ， 遇 冷

冻结 成 冰形 成 冻 土 ， 春季 融解 ， 直接 导 致墙体 和 地 面

的疏 解 。 另外 ， 在发 掘 之 后 数 年 之 内基 本 没 有 采 取

相应 的保 护措施 ， 年 复 一 年 ， 逐 年 层 层 风 化分解 着 房

址 土 体的表层 。

物 理 病 害 ： 喇 家 遗 址 这 四 座 房 址 的 发 掘 工 作

分 别 于 2 0 0 1 和 2 0 0 2 年 结 束 ， 在 此 后 的 数 年 当 中 ，

房 址 保 护 方 面 只 是 采 取 了 较 为 简 单 的 防 护 措 施 ，

如 使用 聚 乙 烯 薄 膜 或 草 帘 进 行 蒙 盖 等 。 但 是 ， 由

于 夏 冬 时 节 的 温 差 变 化 、 雨 季 时 候 的 降 水 影 响 、 暴

晒 及 冻 结 和 农 田 灌 溉 进 水 等 ， 对 房 址 的 土 体 和 人

骨 遗 骸 均 造 成 了 难 于 弥 补 的损 失 。 如 土 体表 面 分

解 、 墙 体 局 部 垮 塌 、 墙 体 外 侧 局 部 出 现 多 条 裂 缝

等 。 经 过 文 物 考 古 部 门 的 多 方 努 力 ， 于 2 0 0 6 年 1 0

月 在 四 座 房 址 的 范 围 上 修 筑 了 永 久 性 专 题 陈 列 展

馆 ， 使 房 址 的 土 体 状 况 大 为 改 观 。 同时 ， 避 免 了 野

外 自然 环 境 对 土 体 继 续 劣 化 的 影 响 ， 解 决 了 农 田

灌溉 进 水 问 题 ， 也 为 房 址 土 体 的 综 合 保 护 提 供 了

必 要 的 前 提 条 件 。

另外 ， 植 物 根 系 对 土 体 的 危 害 。 植 物 根 系 直 接

作用 于 房 址 土 体 ， 使其松 懈 分 离 ， 在 土 体表 面 形 成 大

量 裂 隙 ， 引导 雨 水 进 人 墙 体 内部 ， 侵蚀 土 体 ， 形 成 软

绵 的 分离层 ， 加 速 部 分土 体 ( 墙 体较 高 之 房 址 ) 的 垮

塌 。

1 ． 2 遗 骸

四 座 房 址 内 共 发 现 有 2 2 具 人 骨 遗 骸 ( 成 年 男

性 女 性 和 幼 童 ) ， 除 三 分 之 一 的 部 分 可 以 识 别 其 原

始发 掘 清理 姿 态 ， 多 数 遗 骸 因 为 受 气 候 条 件 等诸 多

因素 的影 响 ， 肢骨 断裂 、 骨 质腐朽 粉 化 的情况 均 比较

严 重 。 发 掘结束 后 ， 虽 然 也 对 部 分 骨 骸 进 行 了 处 理

加 固 ， 使用 材 料 基 本 以 三 甲树脂 和 P a r a l o i d B 一 7 2 的

甲苯 溶液 等
∞ ‘

， 但 因 时 间 较 久 ， 加 固 剂 的 固 化 效 能

已 呈 弱 化 状 态 ， 甚 至 完 全 丧 失 ， 对 骨 质 已 经 没 有 明显

的保 护作用 。 数 年 以 来 ， 由于 一 些 小 型 动 物 的 扰 动

和进水浸泡原 因 ， 致使多数遗骸处于 散乱状态 ， 其 中
一 部分的骨骼关 系 已 难 以 分辨 ， 与发 掘清理 时之 出

土 状 况 有相 当程度 的出入 。

表 1 中介 绍 了 四 座 房址 内人 骨 遗 骸 的破 碎 、 断

裂 、 残 缺 以 及 朽蚀 粉化状 态 ， 其损 坏之 后 的保存情 况

( 见 图 3
、
4 ) 。
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图 3 F 4 内骨 骸 损 破 状 态

F i g ． 3 S k e l e t o n s b u r i e d i n F 4

2 处 理 保 护 的原 则 和 方 案设 计

坚 持
“

保 护 为 主 、 抢 救 第 一

、 合 理 利 用 、 加 强 管

理
”

的方 针 和 原 则 ， 以 抢 救 加 固 和 消 除 土 体 存 在 的

病 害为 主 ， 使其最 大 程 度 地 恢 复 到 发 掘 完 成 后 的 原

始 清理 状 态 ， 尽 量 避 免对 遗址 造 成新 的破 坏 。

土 质 文 物 的 保 护 ， 目前 还 没 有 形 成 统 一 的 完

全 成 熟 的技 术 操 作 方 案 ， 需 要 根 据 不 同 地 区 不 同

图 4 F I O 内骨 骸 损 破 状 态

F i g ． 4 S k e l e t o n s b u r i e d i n F I O

遗 址 的 具 体 特 点 及 保 存 状 况 ， 进 行 合 理 的 分 析 并

对 其 土 体 样 品 实 施 加 固 试 验 ， 在 取 得 稳 定 加 固 效

果 后 ， 再 对 房 址 土 体 进 行 全 面 的 加 固 保 护 。 实 施

加 固 方 法 的 技 术 线 路 程 序 为 ：采 用 物 理 锚 杆 手 段

对 房 址 土 体 进 行 牵 拉 固定 — — 塌 陷部 分 实 施 填 土

夯 筑 处 理 — — 补 配 部 分 进 行 表 层 效 果 处 置 — — 清

剔 房 址 地 面 原 有 结 构 — — 复 制 复 原 人 骨 遗 骸 — —

复 制 和 模 拟 遗 物 出 土 状 态 — — 使 用 试 剂 对 土 体进
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行 渗透 加 固处 理 。

3 房址 土 体牵锚 处 置 措施

四 座 房 址 的 总 体 加 固 面 积 约 1 6 0 m
。

， 包 括 房 内

面 积 及 墙体 的平 面 和 立 面 。 首先对墙 体 的裂 缝 及 坍

塌 部分按 照 清理 时 的 实 测 图 表 和 影 像 资料 ， 进 行 适

当的物理 加 固 和 填补 复 原 。 加 固 和 复原 的方 法 手 段

是 根 据房址 残缺 和 损 坏 情 况 ， 采 取 了 三 种 不 同 的 操

作方 法 。

3 ． 1 金 属 锚 杆 牵入 墙体

对 于 墙 体 局 部 存 在 着 宽 度 较 窄 、 形 体 较 小 的

裂 缝 问题 ， 为 了 保 证 墙 体 的 原 始 状 态 ， 保 障其 完 整

程 度 ， 使 用 直 径 1 ． 6 c m
、 长 度 5 0 ～ 7 0 c m 的 螺 纹 钢

条 ， 前 端 锻 打 成 尖 锥 体 ， 后 端 焊 接 十 字 形 螺 钢 尾 。

根 据 墙 体 裂 缝 的 状 态 ， 于 土 体 侧 面 最 具 有 拉 拽 效

能 的部位 ， 上 下 协 调 左 右 兼 顾 分 作 数 点 ， 将 钢 钎 呈

横 向 角 度 钉 人 墙 体 之 内 ( 图 5 ) ， 并 且 使 十 字 形 钎

尾 深 入 于 距 表 层 2 c m 左 右 。 使 缝 隙 两 侧 的 土 体 吻

合 地 衔接 为 一 个 整 体 。 缝 隙外 侧 的 土 体 由 内侧 稳

定 的 区 域 为 承 重 依 托 ， 其 牢 固 程 度 是 能 够 得 到 保

证 的 。 随 后 ， 在 钢 钎 插 入 土 体 的 外 表 固 定 一 些 原

址 泥 土 ， 经 过 表 面 修 饰 ， 使 其 与 邻 近 的 土 体 表 层

效 果 保 持 一 致 。 采 用 这 种 加 固 修 复 方 法 的 有 3

号 房 址 的 东 壁 、 7 号 房 址 的 西 壁 和 1 0 号 房 址 的 北

肇 。

图 5 物理 加 固形 式 一

F i g ． 5 P h y s i c a l t r e a t m e n t t y p e A

3 ． 2 沟槽 内嵌 入 固 定 体

对 于 墙 体外 侧 有 一 定 厚 度 的 、 形 体 有 相 当规 模

的土 体裂 缝 现 象 ， 采 用 的 方 式 是 在 缝 隙两 侧挖 出呈

工 字形 的沟槽 ， 其深 度 要 根 据 土 体 内侧 的相 应 高度

和 拉拽最 具 备 的强 度 能力 ， 如 3 号 房 址 的西 壁 、 7 号

房址 的南 壁 等 。 具 体 的 办 法 是 ： 沟 槽 的 深 度 4 0 ～

7 0 c m ( 依据墙体高低 而 定 ) ， 工 字形 沟槽 的长 度8 0 ～

1 0 0 c m
， 两 端 的长 度 5 0 c m 左 右 。 在 沟 槽 底 部 放 置 一

加 工 成 型 的工 字 形 木 架 ( 为增 加 木架 的 牢 固程 度 和

持 久 性 能 ， 需要 在 木 架 两 侧 缠 绕数 圈 粗 细 适 度 的铁

丝 ) ， 于 上 方放 置 适 量 的潮 湿 泥 土 ， 经 过 反 复锤 打夯

筑 ， 使其与周 边 的 土 体在 于 强 度 及 硬 度 水 平 互 为 一

致 。 在 距 地 表 3 0 c m 之 深 度 再 放 置 一 同等 的 木 架

( 图 6 ) ， 实施 进 一 步 的夯筑 ， 直 至 于 土 体上 部 表 面 保

持 同等水平 。

图 6 物 理 加 固形 式 二

F i g ． 6 P h y s i c a l t r e a t m e n t t y p e B

3 ． 3 掏 挖 孔 洞 嵌 放 固 定 体 并 进 行 夯筑

对 于 部 分 墙 体 已 经 出 现 坍 塌 之 现 象 ， 土 体坍塌

的厚 度 在 2 0 ～ 4 0 c m 之 问 。 采 取 的 复 原 办 法 是 ：将

墙 体坍塌 范 围 内 的土 体沿 坡 度 呈 垂 直状 态 向下 进 行

掏 挖 ， 直 至 下 部 没 有坍塌 的土 体界 限 为止 ， 三 个垂 直

衔 接 面 需 要 形 成 不 规 则 状 态 ， 有 利 于 与 复 原 填 补 之

土 体 的连接 。 在其底 部根 据 土 体宽度 向外侧掏挖平

行 的数个 孔 洞 ， 深 度 2 0 ～ 3 0 c m
， 直 径 为 1 0 c m 左 右 。

在 距 离底 层 空 洞 向上 约 2 0 c m 处 ， 掏 挖 第 二 排 空 洞 ，

依此 类 推 ， 根 据 土 体坍 塌 的高 度 来 确 定 空 洞 的排 列

数量 。 在 此 基 础 上 ， 将 适 合 于 每 一 空 洞 的 木 棒 ( 或

金 属 结 构 的 ) 全 部加 工 准备 到位 ( 图 7 ) 。 首先 ， 把木

棒 插 入 到 底 部 设 定 的 空 洞 之 中 ， 土 体 坍 塌 的 内侧 则

利 用 木板 进 行 稳定 围 挡 ， 并 将 木 板 牢 固 地 固定 于 适

当 的位 置 上 。 此 后 ， 在 其 底 部 木 棒 周 围进 行 填 土 夯

筑 。 鉴 于 三 个 侧 面 的 土 体 均 是 生 土 结 构 ， 具 有 一 定

的 密 度 和 硬 度 ， 夯 筑 时 需 要 准 确 把 握 ， 才 能 与 原 有 的

生 土 结 构 相 互 匹 配 。 当 夯 筑 填 土 量 向 上 进 行 约

2 0 c m 时 ， 把第 二 层 木 棒 插 入 设 定 好 的 孔 洞 ， 再 实施

进 一 步 的填 土 夯 筑 ， 进 行第二 阶段 的操作 。 最 后 ， 把

挡护栏 的木 板拆 除 ， 将 夯 筑 土 体 面 仿 照 左 右 两 侧 的

墙体形 状 修饰 出来 ， 完 成 此 程 序 的 相 关 操 作 。 采用

该方法 加 固修 复 的 有 4 号 房 址 的南 侧 、 7 号 房 址 南

侧 及 窖 穴 口 沿 的 东 西 两 侧 、
1 0 号 房 址 的 南 侧 和 西

侧 。
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图 7 物 理 加 固形 式 三

F i g ． 7 P h y s i c a l t r e a t m e n t t y p e C

4 遗 骸 、 陶器 、 玉 石 器 的 复制

4 ． 1 人 骨 遗 骸 的 复 制

根 据 出 土 骨 架 的 不 同性 别 和 年 龄 ， 由青 海 省 文

物考 古 研 究 所 提 供 相 对 合 理 的 遗 骸 标 本 ， 按 照 标 本

要 求进 行 模 具 翻 制 和 加 工 复 制 。 较 大 的 遗 骸 如 头

骨 、 成人 肢 骨 等使用 石 膏 为原 材 料进 行 复制 ， 较 小 的

遗骸 组 织 使用 不 饱 和 聚 酯 树 脂 进 行 复 制 ， 以 增 加 小

型 遗 骸 的 牢 固程 度 。 然 后 利 用 矿 物颜 料 对 其进 行 色

别绘 制 调 整 。 最 后 ， 将 复 制 遗 骸 按 照 原 骨 架 出 土 时

的照 片 和 测 图摆 放 固 定 于 相 应 位 置 上 ， 最 大 程 度 地

恢 复遗骸 的原 有 出 土 状 况 。

4 ． 2 陶 器 的 复 制

需 要 复 制 的 陶 器 类 别 有 十 多 种 、 数 量 几 十 件 。

全 部 根 据 房 址 内 出 土 的 原 件 器 物 作 为 模 型 进 行 复

制 ， 石 膏 为材 料 ， 凝 固后 陶器 表 面 的相 应 质感 和 特 征

能够完 整 如实 地 表 现 出来 。 使 用 矿 物 颜 料 绘 制 ， 使

陶胎 色 泽 和 彩 色 花 纹 达 到 与 出 土 物 相 同 的 色 彩 效

果 。

4 ． 3 玉 石 器 的 复 制

此 次 复 制 的 玉 石 器 均 属 于 比 较 精 细 的小 件 器

物 ， 数量 虽 不 多 ， 但 均 有 独 具 的 文 化 特 征 及 透 明度 。

使 用 能够具 有 表 现 特 征 的 不 饱 和 聚 酯树 脂 作 为 复制

的材料 。 根 据 器 物 的 色 别 变 化 ， 在 调 制 树 脂 的 过 程

中 ， 加放 适 量 的 颜 料 来 确 定 树 脂 凝 固后 的 色 别 。 这

样 可 以 与 原 物保 持 相 应 的 一 致 性 ， 再 于 表 层 进 行 必

要 的彩 色绘 补 ， 便 能够 和 原 件基 本相 同 。

4 ． 4 遗 骸 复原

如 上 所 述 ，
2 2 具 遗 骸 中 尚能 保 持 其 原 本 姿 态 的

已 经 为数 不 多 ， 相 当部 分 互 为衔 接 的 骨 骼 关 系 均 已

散乱 、 错位 、 断裂 及 朽 蚀 粉 化 ， 已 经 不 能 体 现 发 掘 清

理 时 的原 本 面 貌 。 需 要 参 照 发 掘 的 图像 资料 ， 进 行

必 要 和合理 的处 理 复 原 ( 图 8 、 图 9 ) 。

图 8 F 4 处 理 复原 后

F i g ． 8 F 4
，

r e s t o r e d

图 9 F 7 处 理 复 原 之 后

F i g ． 9 F 7
，

r e s t o r e d

以 修 复 复 原 3 号 房 内 ( 黄 河 母 亲 佑 子 ) 的 遗 骸

为例 证 。 该女 性 遗 骸 双 膝 跪 地 ， 臀 部 落 坐 在 脚 跟 之

上 ， 身体 右侧 贴 靠 于 居 室 东 侧 中部 的墙 壁 上 ， 双 手 紧

抱 怀 中幼 儿 ， 幼 儿 双 臂 紧搂 着母 亲 的腰 部 ， 女 性 颌部

前伸 ， 面 部 朝 向 天 空 ， 似 有 一 种 向 上 苍 呐 喊 乞 求 之

态 。

对 于 已 经 坍倒 于 地 的遗 骸 组 成部分进 行认 真 地

清 理 与 查 找 ， 凡 是 能 够 利 用 的 完 整 和 残 损 不 多 的 遗

骸 ， 经 过 试 剂 清洗 和 补 配 加 固 ， 置 于 方便 处 待 用 。 而

破 碎严 重 且 高度 朽 蚀 的部 分则 予 以 收 集 包 装 ， 备 作

此 后 的分析 鉴 定 等 之 用 。

女 性 的腿 部 还 保 留 于 原 址 ， 需 要 加 以 固定 。 于

腿 骨 的后 部 上 方 ， 参照 原 有遗 骸关 系 的基 本态势 ， 制

作 一 金 属 框 架 ， 使 之 形 成 与 原 骨 骼 结 构 大 小 匹 配 的

支撑体 ， 固定 于 地 面 和 墙体 的原 本位 置 上 ， 将调 制适

宜 的石 膏浆粘贴 于 框 架 的 周 围 ， 在 浆 液 凝 固 的 过 程

中对其进 行修饰 ， 准 确 把 握 遗 骸 支撑 体 的外 观 型 制

和 不 同层 位 的角 度 变 化 。 浆 液 基 本 定 型 之 后 ， 再 使
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用 适 量 浆 液把 遗 骸 的组 成部 分分别 固定 于 相 应 的位

置 上 。 而 破碎朽 蚀 不 可 再 利用 的骨骼 区 域则 形成空

缺 ， 需 要 使用 复制 品 进 行 复 原 。 固定 替 代 品 时要 依

据遗骸 的原 始 照 片 ， 注 意 掌握 每 一 骨 骼 的位 置 和 角

度 ， 以 及 相 互 之 间 的衔接方 式 ， 使其能够符合发掘清

理 时考古特有 的表 现 形 式 。

遗 骸 就 位 以 后 ， 复 制 的 遗 骸 经 过 色 别 处 理 与

原 有 遗 骸 基 本 互 为 一 致 ， 已 经 成 为 遗 骸 整 体 的 一

部 分 。 但 目前遗 骸 之 间 和 以 外 的范 围 全 部 呈 石 膏

本 色 ( 白色 ) 的 区 域 ， 需 要 在 空 隙 与 间 隙 之 处 涂 抹
一 层 较 浓 的 聚 醋 酸 乙 烯 乳 液 ， 于 乳 液 表 面 粘 贴 适

量 的 经 过 细 化 的 原 址 泥 土 ， 并 且 使 用 工 具 将 其 修

饰 平 整 ， 模 拟 清剔 遗 骸 的 效 果 ， 再 现 考 古 发 掘 的 原

始 状 态 ( 图 1 0 ) 。

图 1 0 F 3 内骨骸 修 复后

F i g ． 1 0 S k e l e t o n s i n F 3
，

t r e a t e d

5 遗骸 及 土 体 的试 剂 加 固处 置

物理 加 固程 序 和 房 址 内 的遗 骸 及 器 物摆 放定 位

完成 以 后 ， 并 且 具 备 了 考古 现 场 发掘 的效 果 后 ， 对 其

实施 加 固剂 喷洒 或滴渗加 固 。 使 用 的是 3 1 J 型 丙 烯

酸 非水 分 散 体 加 固 剂
E4 ]

。 该 非 水 分 散 体 材 料 是 高

分 子 量 的丙 烯 酸树脂 微 粒 在 有 机 溶剂 中的胶 态 分散

体 ， 当有机 载体挥 发 后 可 形 成 丙 烯酸 树脂 的膜状 物 。

采用 化学 材料 对 土 遗 址 表 面 进 行 加 固是 防 止 土 体 继

续缩胀 开 裂 和 粉化 的 一 种 重 要 方 法 。 由于 丙 烯 酸 树

脂具有 良好 的耐候 性 ， 可 以 基 本 符合 和 满 足 土 质 文

物 的保 护 需求 。

通 过 对 原 土 体样 品按 不 同配 比 比例进行 的加 固

和试 验 ( 殷 墟 宫殿 基 址 的 加 固 过 程 ， 同样 做 过 类 似

的样 品 试 验 )
怕 0

，
2 ％ 的 浓 度 适 合 于 房 址 土 体 的加

固 。 使用 普通 的农 用 喷雾 器 ， 将 配 比完 成 的加 固 试

剂 喷洒 至 房址 土 体上 。 在墙体顶 部 的喷洒 范 围要 向

外 延 伸 至 5 0 c m 处 ， 以 保 证 加 固 土 体 的 相 对 距 离 。

而 在 喷洒 墙 体 的立 面 部 分 时 ， 需 要 把 握 和 控 制 加 固

剂 的喷洒 量 ， 让 土 体 立 面 处 于 液 态 饱 满状 态 而 得 到

充分 的吸纳 ， 但 又 不 能使液态 向下 流动 ， 形成 一 道 道

的流水 印迹 。 如 果 出 现 此 种 情 况 ， 就 改 变 或破 坏 了

墙体 的原 本状 态 ， 也 违 背 了 处 理 与 保护 土 质 文 物 的

原 则 和 宗 旨。 所 以 ， 当喷洒 的 加 固液 达 到 一 定 剂 量

时 ， 需 要 间隔数分钟 时 间 ， 待液态 全 部 渗透 于 土 体之

中 ， 再 对 墙 体实施 第 二 遍 的 喷洒 。

土 体能够 得 到充 分 的 加 固 ， 需 要 喷洒 若 干 次 的

试 剂 ， 所 使 用 的 3 1 J 型 丙 烯 酸 非 水 分 散 体 加 固 剂 是
一 种 可 再 处 理 的保 护 材 料 ， 可 以 在 已 加 固 的 土 体 上

反 复使用 ， 使加 固 强 度 达 到所 要 求 的 程 度 。 加 固剂

于 土 体 的渗 透 只 有 达 到 相 应 的 深 度 ， 在 土 体 表 面 形

成 一 定厚 度 的凝 固 层 ， 使 其 得 到 有 效 保 护 ( 图 1 1
、

1 2 ) 。

图 1 1 F 7 内遗 骸 复 原 效 果

F i g ． 1 1 S k e l e t o n s i n F 7
，

t r e a t e d

图 1 2 F 10 内骨骸 修复后

F i g ． 1 2 S k e l e t o n s i n F 1 0
，

t r e a t e d

依据 对 加 固样 品 进 行 的疲 劳 试 验 来 看 ， 使用 上

述 加 固剂 的稳定 年 限是 8 ～ 1 0 年 ， 到 时 其 加 固效 能
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将会 减 弱 甚 至 完 全 丧 失 ， 需 要 重 新 遗 址 土 体 实 施 第

二 次 的加 固处 理 保 护 。

6 讨 论

锚 杆 技 术 和 夯 筑 加 固技 术 已 取 得 一 些 进 展
帕 j

，

但还 没 有 形 成成熟 的 系 列 规 范技术 。 需 要 我 们 土 质

文 物保护 领域 的 同仁们 ， 利 用 传统 工 艺 和 现 代科 技

相 结 合 的 方 式 ， 寻 找 出 不 同形 式 遗 址 土 体 的 加 固 手

段 和措施 ， 并 且 是利 于 推广 的实用性 和 规 范性 技术 ，

改 变 目前处 置 过 程 中的 随 意性 和 不 确 定性 ， 使 之 能

够成 为 土 质 文 物物理 加 固 的 规 范 性 技术 。

不 同地 区 不 同 时 期 的 土 体 病 害 原 因 是 很 复 杂

的 ， 主 要 的病 害有 ：潮 湿 土 体 发 掘 失 水 产 生 的 干 燥 开

裂 和 坍 塌 、 土 体在 水 的作用 下 的 软化 和垮 塌 、 土 体表

面 在 湿 度 变化 和 盐 分作用 下 出现 的风 化 以 及 生 物 因

素 的作 用 出现 的各 种 破 坏 等 。 这 些 因 素严 重 影 响着

土 质文 物 的处 置 保 护 。 在 潮 湿 环 境 下 对 遗 址 土 体 的

保护 ， 文 物保 护 界 的专 家 学 者 进 行 了 积 极 的 研 究 和

探 索 ， 但 是 没有 找 到 能 够 彻 底 解 决 问题 的 方 法 。 采

用 有 机 硅 低 聚物 与其 它材 料 复合来 防 止 土 遗 址 内 的

水 分挥发 ， 使其 处 于 潮 湿 状 态 以 保护 土 遗址 ， 这 种保

护 土 遗 址 的 方 法 ， 从 防 止 风 化 看来 效 果 较 好 ， 难 点是

如何 防止 潮 湿 情 况 下 土 遗 址 的 生 霉 问题 。 对 遗 址 土

体 的保 护 研 究 ， 涉 及 保 护 理 念 、 保 护 技 术 措 施 、 保 护

方 法 和 保护 材 料 的 开 发 。 目前 已 经 认 识 到 了对 于 潮

湿 环 境 下 土 遗 址 的 保 护 ， 需 要 采 取 综 合 技 术 措 施 。

在 现 有 加 固 材料 的 应 用 上 ， 还 没 有 形 成 规 范 性 的 施

工 工 艺 ， 很 大程 度 上 限 制 了 它 的推 广应 用 。

由 于 土 质 文 物 及 其 赋 存环 境 的复 杂 性 ， 加 固保

护 技术 还 有 待进 一 步 的 发 展 和 完 善 。 通 过 现 代 尖端

无 损 、 微损分析技 术 ， 利用 材 料科 学 和 环 境 科学 的 相

关 理 论 研 究 ， 来 解 决 保 护 中 的 关 键 技 术 问 题 。 在 重

大 文 物 保护 项 目的 实 施 中 ， 应 用 文 物 科 技 基 础 研 究

的新 成 果 ， 积 极 运 用 高新 技 术 ， 改 进 现 有 的 传 统 技

术 ， 加 强 对 文 物 保护 的原 创 技 术 和 集 成 技 术 的攻 关 ，

形 成 一 批 具 有广 泛 推广应 用 价值 的 共性 技术 。

7 结 语

遗 址 土 体 的保 护 是 长 期 困 扰 我 国 文 物 考古 界 的

难 点 ， 是 目前文 物保 护 领 域 中的 一 个 重 点 课 题 研 究

项 目。 因为我 国 地 域 辽 阔 ， 考古遗 址 分布广 泛 ， 不 同

区 域 不 同 时期 的 土 质 特 点 及 构 成 千 差 万 别 ， 加 固使

用 的材料 也 是 根 据 其 土 质 特征 和 状 态 采取 有选 择性

的方法 措施 。 因此 ， 在处 理 和 保 护 喇 家遗 址 ( 房 址 )

的过 程 当中 ， 采用 了 几 种 行 之 有 效 的物 理 锚 固 技 术

和 试 剂加 固相 结合 的方 式 ， 使 喇 家 遗 址 四 座 房 址 和

人 骨遗 骸 及 随 葬遗 物重 新 恢复发掘 之 后 的原 有保持

状 态 。 上 述 处 置 保 护 中使 用 的 方 法 与措 施 ， 在 遗 址

现 场举行 的验 收 论 证 会 上 ， 得 到 了青 海 省 、 甘肃省 文

化部 门及 文 物保 护 系 统 专 家 学 者 的肯定 ， 同 时 提 出

了后 续保 护 中应 注 意 的事项 。 喇家房址 的处 置 保 护

项 目告 一 段 落 ， 希 望 文 物考 古 界 的 同仁 们发 表 看法 ，

提 出改进 的意 见 和 建 议 。 目 的 是 一 致 的 ， 根 据 不 同

土 质 文 物 的损坏 成 因 及 保存 状 态 ， 采 取 切 实 可 行 的

能够解 决实 际 问 题 的方 法 手 段 ， 使其 可 以 在 较 长 时

期 内得 到 妥 善有 效 的保 护 。
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谢 。

参 考 文 献 ：

[ 1 ] 叶 茂林 ． 青 海 民 和 喇 家史前 遗 址 的 发 掘 [ J ] ． 考 古 ，
2 0 0 2

， ( 7 ) ：3

— 5 ．

Y E M a o — fi n ． P r e l i m i n a r y r e p o r t o f t h e p r e h i s t o ri c s i t e a t 嘲 i a
，

M i n h e c o u n t y ， Qi n g h a i [ J ] ． A r c h a e o l o g y ，
2 0 0 2 ( 7 ) ：3

— 5 ．

[ 2 ] 任晓燕 ， 王 国 道 ． 青海 民 和 县 喇家遗址 2 0 0 0 年 发 掘 简报 [ J ] ． 考

古 ，
2 0 0 2

， ( 1 2 ) ：1 2 — 2 5 ．

R E N X i a o —

y a n
，

W A N G D a o g u o ． 2 0 0 0 e x c a v a t i o n r e p o ~ of t h e

蜥 i a s i t e a t M i n g h e c o u n t y ， Qi n g h a i [ J ] ． A r c h a e o l o gy ，
2 0 0 2

， ( 12 ) ：

1 2 — 2 5 ．

[ 3 ] 刘 煜 ， 王 明辉 ． 青 海 喇 家 遗 址 出 土 人 骨 的 现 场 保 护 [ J ] ． 文 物

保护 与考古科学 ，
2 0 0 4

，
1 6 ( 4 ) ：2 7 — 3 1 ．

L I U Y u
， W A N G M i n g

— h u i ． I n s i t u c o n s e r v a t i o n o f a r c h a e o l o g i c a l

b o n e s f r o m L a j i a s i t e
， Qi n g h a i [ J ] ． S c i C o n s e r v A r e h a e o l

， 1 6 ( 4 ) ：

2 7 — 3 1 ．

[4 ] 周 双 林 ， 原 思 训 ． 有 机 硅 改性 丙烯 酸 树 脂 非 水 分 散 体 的 制备 及

在 土 遗 址 保 护 中 的 试 用 [ J ] ． 文 物 保 护 与 考 古 科 学 ， 2 0 0 4
，

1 6

( 4 ) ：5 0 ～ 5 2 ．

Z H O U S h u a n g
— f i n

， Y U A N S i — x u n ． S i l i c o n e m o d i f i e d n o n — a q u e —

O t i s d i s p e r s i o n o f a c r y l i c l a t e x ： i t s p r e p a r a t i o n a n d t e s t o n i t s a b il i t y

o f a n t i — w e a t h e ri n g o n e a r t h e n a r c h a e o l o g i c al s i t e [ J ] ． S c i C o n s e r v

A r e h a e o l
， 1 6 ( 4 ) ：5 0 ～ 5 2 ．

[ 5 ] 杜 久 明 ， 李存 信 ， 岳 洪彬 ， 等 ． 殷 墟 小 屯 宫 殿 宗 庙 区 甲 组 夯 土 基

址 的处 理 与加 固保护 [ J j ． 华夏 考古 ，
2 0 0 8 ( 1 ) ：1 3 4 — 1 3 8 ．

D U J i u — ru i n g ，
L I C u n — x i n

，
Y U E H o n g

— b i n
，

e t a 1． C o n s o l i d a t i o n o f

p o u n c e d s o i l f o u n d a t i o n n o ． t w o o f t h e S h a n g d y n a s t y a n c e s t r a l t e rn —

p l e a t X i a o t u n 【J ] ． H u a x i a A r c h a e o l
，
2 0 0 8 ( 1 ) ：1 3 4 — 1 3 8 ．

[ 6 ] 赵 海 英 ， 李最 雄 ． 甘 肃 境 内长城 遗 址 主 要 病 害及 保 护 研 究 [ J ] ．

文物保护 与考古科学 ，
2 0 0 7

，
1 9 ( 1 ) ：2 8 — 3 2 ．

Z H A O H a i —

y i n g ，
／2 Z u i — x i o n g ． A s t u d y o n th e m a i n d i s e a s e of

th e G r e a t W a l l a n d i t s c o n s e r v a t i o n i n G a n s u p r o v i n c e [ J ] ． S c i C o n —

s e r v A r e h a e o l
，

2 0 0 7 ， 1 9 ( 1 ) ：2 8 — 3 2 ．



1 6 文 物 保护 与考古科 学 第 2 1 卷

A d e t a i l e d s t u d y o f t h e c o n s e r v a t i o n o f t h e Q ij i a c u l t u r e h o u s e r e m a i n s

i n t h e
’

L a j i a s i t e
， Q i n g h a i

L I C u n — — x i n

( C u l t u r a l H e m t a g e C e n t e r ，
I n s t i t u t e of A r c h a e o l o g y ，

Ch i n e s e A c a d e m y of S o c i a l S c i e n c e s
，

B e r i n g 1 0 0 7 1 0
，

Ch i n a )

A b s t r a c t ： T h e f o u r Qij i a c u l t u r e h o u s e f o u n d a t i o n s i n t h e L a j i a s i t e w e r e e x c a v a t e d i n 2 0 0 0 a n d 2 0 0 1 ． I n t h e f o l —

l o w i n g y e a r s
，

u n f o r t u n a t e l y ，
t h e r e m a i n s w e r e s e r i o u s l y d e t e r i o r a t e d d u e t o m a n y p h y s i c a l a n d b i o c h e m i c a l f a c t o r s ；

t h e h o u s e r e m a i n s a n d t h e h u m a n s k e l e t o n s i n s i d e w e r e d a m a g e d t o v a ri o u s d e g r e e s ． A l l t h e s e e n v i r o n m e n t a l f a c t o r s

r e s u l t e d i n t h e c h a n g e s o f t h e i r o r i g i n a l p h y s i c a l c o n d i t i o n s ． A p a c k a g e o f m e a s u r e s f o r i n —
— s i t u c o n s e r v a t i o n a n d

c o n s o l i d a t i o n o f t h e s e f e a t u r e s a n d fi n d s w a s m a d e a n d a c c o r d i n g t o t h e s i t e c o n d i t i o n a n d o t h e r v i s u a l d o c u m e n t s ．

A f t e r t h i s p r o g r a m m e w a s a p p r o v e d b y t h e a u t h o r i t i e s
，

t h e w o r k o f t h e p h y s i c a l c o n s e rv a t i o n a n d c h e m i c a l c o n s o l i d a -

t i o n w a s u n d e r t o o k
，

a n d i t b e c a m e p o s s i b l e t o e x h i b i t t h i s s i g n i fi c a n t n a t u r a l d i s a s t e r s i t e t o t h e p u b l i c ．

K e y w o r d s ： M i n h e c o u n t y ；H o u s e r e m a i n s i n t h e L a j i a s i t e ；D i s a s t e r s i t e ；P h y s i c a l t r e a t m e n t ；C h e m i c a l t r e a t m e n t

( 责任 编 辑 顾 雯 )

� 科 技信息 �

利 用 热 释 光 测 年 技 术 研 究 南 非 西 开 普 省 石 器 时 期

两 大 文 化 的 时 间 序 列

S t i l l b a y ( 下 文 以 s B 表 示 ) 和 H o w i e s o n s P o o r t ( 下 文 以 H P 表 示 ) 是 南 非 石 器 时代 中期 的两 大 文 化 。 在 这

两 个 文 化 的遗址 中出土 了大量 石 器 加 工 工 具 。 迄 今 为 止 ， 有 一 系 列 属 于 S B 文 化 的 源 于 壁 炉 埋 藏 环 境 的被

焚烧 过 的岩石 样 品 ( 石 英岩 和 硅 结 砾 岩 ) 接 受 了热 释 光 测 年 研 究 。 研 究 结 果 显 示 ， 其平 均 年龄 为 7 4 ± 5 k a
， 与

牙齿标本 的 电子 自旋共 振结果 一 致 。 相似 的属 于 H P 文 化 的岩石 样 品 ， 其年 龄 大部分落在 5 5 ～ 6 5 k a 的 区 间

内 。 由此 说 明 ，
s B 文 化在 H P 文化 之 前 。 然 而 ， 先前 的岩 石 样 品来源 自 H P 上 层 文 化 层 ， 现 在 检测 了 整 个 H P

文 化层 和 s B 上 层 文 化层 出土 的 1 7 个 含 热 释 光 信号 的被 火烧 过 的 岩 石 样 品 。

由石 英颗 粒 和 沉 积 物 组 成 的岩 石 通 常含有 放 射性 元 素 。 这 些 元 素 的衰 变 导 致 仅 、 p 、 Y 射 线 携 带 的 能量

的 释放 。 当受 到 辐 照 和 加 热 时 ， 石 英 颗粒 释 放 出 一 定 的光 强 度 ， 这 个 强 度 正 好 与最 后 一 次加 热 以 来 所 累 积 的

剂 量 成 正 比 。

对 于 来 自 S B 文 化 层 和 H P 文 化 层 的 1 7 个 可 以 进 行 热 释 光 测 量 的岩 石 样 品 的研 究 表 明 ， 其 中 ， 来 源 于

H P 文 化层 的样 品 所 测 量 出 的结果 与先前发表 过 的数值 一 致 ；然 而 ，
s B 文 化 层 出 土 的样 品 的 实 验数 据 与 已 发

表 的结 果 有 一 定 的 差 距 。 经 分 析 一 种 可 能 的原 因是 对 遗 址 上 方 房檐厚 度 的 高估 ， 然 而 再 仔细 分 析发 现 ， 至 多

只 低估 了 0 ． 2 G y ／k a 的宇宙射线剂 量 ， 这 是 远 不 能解 释实 验 值 与 已 发表 数据 间 的 差 异 的 。 另 一 种 可 能 是 ， 埋

藏 环 境 下放射性 元 素 的逃 逸 ， 然 而 这 种情 况 通 常发 生 于 长 时 间 的高湿 环 境下 的浸 透 。 迄 今 为 止 ， 还 没 有 分析

出可 以 解 释 这 两 者数据 间 差 异 的原 因 ， 留待将来 可 以 用 更 多 的 方 法 来 调 查 其 中原 因 ， 同 时 也 可 能 是 H P 文 化

在 B l o m b o s 洞 穴遗址 真 的早 到 了 8 2 k a 。

在 S i b u d u 遗址 发 现 的 S B 文 化 ， 改变 了原来对 s B 文化在南非 分 布 的观 念 。 在 D R S 遗 址 发 现 的 富含 S B

文化 的堆积 物 ， 让南非考古学家改 变 了原 先对 s B 文 化 时 间序列 的观 点 。 另 外 ，
T L 测 试 表 明 S B 文 化 确 实 在

H P 文 化 之 前 ， 与考古 地 层 上 一 致 ， 但 是 T L 的结 果 认 为他 们 的时 间 间 隔 比 原 先 认 为 的 更 大 。 科 学 家们将在

该 区 域进 一 步展 开 地 质上 考古学 上 的研 究 ， 借 以 了 解 为何 s B 与 H P 文 化在 不 同地 点 ， 历 史 上 出 现 的时 间是

不 同 的 。
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